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Definicdo —Tepelegias:
« Dois ou mais computadores conectados um ao * ga:ralmemo
. . ~ * strela

- e Anel

anga (~j|stan0|a (WAN) ~+ Tipos Redes
MOUVQ_QaO + Cliente — Servidor

— e Facilitarocompartithamento de’informagées Servidor compartilha
-~ e Compartilhamento de recursos caros e

. - Na&o precisa ser 0 maior
(dlscoslllmpressora;) : darede
+ Centralizagéio Administragéo « Par—a—par
+ Aumentar Eficiéncia Todos séo clientes e
servidores

SWITCH

Estrela

* Tipos de Transmissfes

* Topologias de Rede

Rede de Circuitos Redes por comutacéo

+ Telefones ] 4+
. . ~ ucpactuics
+ Circuitos sé&o alocados

|
+ Reserva antecipada de + Internet

« Hubs x Switches recursos (desperdicio) + Sem reserva de recursos
+_ Na&o existe colisdo —
« Estatisticamente

. Switches mais
g Inteligentes 3 5
- 1EnoPe m

+ Colisdes sdo possiveis

Tecnologia Ethernet

5 segmentos rede

. l
4 repetidores (hubs)
= 2Mbps
S poaem conter estacoes ﬂJJ/ I

+ Ethernet com coaxial
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Pacotes - Segmentacdo

(dCd
ntacao

Técnica store-and-forward

Uso de Segmentacao de Pacotes

Sem Segmentacao

Com Segmentagao

regras de como podem ser roteaveis ou

enviados pelas « Grande maioria das

redes redes usam IP

+ Compatibitidade e+ Nosanos 86, tedes————
ili isoladas. Protocolos
« Protocolos si3o que permitem conectar

usados em camadas Datin
roteaveis.

*TCP/IP

*

Protocolo 1P

Atualmente verséo 4

Enderecos [P parecem com

200-150-1232 1

« Internet 2 usa tPv6

ZU01oU oot

+ 4octetos de 1 byte separados por ponto

Roteavel

+ Aproximadamente 3,7 bilhdes enderegos

+ Independente de meio fisico
Utiliza enderecos IP (Internet Protocol)

~ (como telefonesnomundo)
Divididos em 3 partes:
+ Rede

+ SubRede

+ Host
- ; ~ e




Classes de IPs

+ Enderegos |P possuem classes

e ClasseC(192.0004223255285255)
+ Classe D (224.0.0.0 & 239.255.255.255)
# Notacdo CIDR (Classless InterDomain Routing) prové qualquer

Camadas TCP/IP——

diferente-em-cad Brigdes x Routers

+ Quadro en ace (ethernet/MAC Address)
+ Bridges Nivel 2

%WQ@_Q_MMM—

+ Casos especiais de
Switches Nivel 7

(aplicacéo)

Cabecalho UDP

Bits
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

Parta Origem Porta Desting
Tamanho Checksum

# O que acontece quando ha erro?
+ Descarte ou passa a aplicacao com flag erro.

" “Protocolos e Camadas

AR

AptHa- ik

Jwaneds

T op
Fu_v

Enaw
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Bits
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

Versao [ Tam Cabegahe Tipo de Servic Tamanho do Datagrara
Ttentricador Fragment Offset

Termpo de Vida Checksurm do Cabecalno
Enderego IP de Origem

Endereco IP de Desting
Opgoes Complementa

Dados

001 2 8 4 5 6 7 B 9101112 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 %5 % 27 28 29 90 31

Versan |

E T T aar B P
sro |

CES R
Tamanna do Cabegain [ P ca iz 62 Pasass (nans)

Endereco P Origem (126 bis)

Engerego P Destino (126 bts)

Das

Cabecalho TCP

Ponteiro URG (Urgent Pointer Field Significant —1 bit — Pouco Usado)
Ponteiro ACK (Acknowledgment Field Significant — 1 bit)

Ponteiro PSH Push Function — 1 bit —Pouco Usado):

Ponteiro SYN (Synchronize sequence numbers — 1 bit):

Ponteiro FIN-(No more data from-sender — 1 bit):




= *Er:oiom)jzzdﬂtanspme:
TCP vs. UDP

TCPvs. UDP

UbpP TCP

Aplicacbes que

Aplicacdes que

+ Cabecalho 8 bytes + Cabecalho 20 bytes

usam TCP:;

usam UDP:

+ Qrientado a Conexdo

+ Orienfado a + Garantia de Entrega de
Datagrama Pacotes

+ HTTP
+ POP3

+ DNS
+ SNMP

_ eSemGarantia 4 ControleFluxo——
——  EntregaPacotes—— < Janefas Pestizantes————

Reconhecimentos (ACKs)

- eSMTP— &RADIUS

+ SMB

(Autenticacao)

DIp

NACK inferido por perda de

pacote
p

¢ Telnet/ SSH

FTP

+ RIP
+ NTP

+ Precisa estabelecer conexé@o
(Three-way-handshaking )

&

¥-Protocolo de Transporte

TCP vs. UDP

*

ICM

VA

= = fala com um aplicativo especifico.
falar” com outra

- M

Internet Control

comuns:

usa-se quatro

Message Protocol

+ Network

e |
Exempl

parametros HTTP = TCP/80.
- FTP=FTPRL

SNMP = UDP/161.

+ IPOrigem
«+ |P Destino

: POP3 = TCP/110.
WW
+ Porta Destino DNS = UDP/53.

Criado para trocar

+ hahl
ulireatlianic

~ nasredes e EchoRequest/Reply

Ping

-+ Rodaemnivelde . °

rede (3)

Traceroute

Lista mais completa pode ser encontrada
Windows XP/2000/NT -> C:\windows'system32\drivers\etc\services

Linux -> /etc/services

* Resolucéo de Nomes

Revisdo Protocolos Redes

www.hiway .com.br Roda sobre UDP

Dividido em camadas

HTTP, POP3, SMTP,

Ps sao dificeis de

DNS camada de

lembrar

200.246.53.16 Nomes séo faceis

Estrutura Hierarquica

.brgerenciadapela

br -> Brasil

pas 4 + +. £.
Cdifiauas i’eiriarcias

+ Modelo tem camadas

transporte e aplicagdo

aplicagao
séo camadas

(identificam aplicacéo

atraves de numero de

=
Fapesp

Drat 1 =
FTOL0COIOS 5a0

porta)

.com -> Comércio
hiway -> dominio

Nomes principais
gerenciados pela
Internet Assigned

WWW ->nome host Numbers Authority

(IANA)

“padrdes” nos formatos
dos pacotes.

IP € camada de rede
(identifica o host

IP)




"0 que é aInternet?

+ Redes conectadas \\/\V/

= —y RPANET - 1969-1990

Internet Comercial AlohaNet — 1970

+ Computadores Packet Radio, SATNET- 1973
i thernet (Xerox PARC) 1973

formas de envio Internet Dev'’t - 1973-1983

(protocolos em NSFNET - 1986-1995

— 1716 Milhd

+ 1974 — Publicado primeiro design Internet (Belicore Junho 1997) (ISC Janeiro 2003)

+ 1983 — primeiro desenvolvimento

(NUA Julho 1997) (NUA Setembro 2002)

(UUNet, PSINet CERFNet and CIX) 190 paises IP AlEiZ s 1P
4 1990 - ARPANET fordoar, ~(NW.Julho 1997) b e S e
+ 1994 - WWW para Pdblico (Browser Netscape) S —
+ 1995 - NSFNet retired, competitive backbone

& 2002 — 8 milhdes de usuariosnoBrasil —

- Est:830Musersem Dez/2003—

' Estatisticas Estatisticas

£

nithdes)

20,5

)

8

0

Usuarios (Milhdes

lemanha 9
holaterra 58

ustralia

Holanda

rasil

Taiwan




"Tecnologia — ' Tecnologia

+ Internet + Enderecos 1P + Redes no nticleo de + Custos para usuarios:
= c P alta velocidade « 1997 = R$ 90.00

Facotes + |Ps séo escassos + 2003 =R$ 15 (0 talvez)

= ~ + ISPs nacionais a Gbps
+ Sem Garantia « Solugdo: IPv6 + Provedores de backbone
(BestEffort) (Internet2)

*ﬁNﬂﬁgUém’é_dﬁﬁO—‘AmW + Cogita-se transferéncias + 2003 =R$ 100,00

+« RFC, IETF, IANA tunelados-em |1Pv4 aTbps (terabits/s) _ 5
ARIN, ICANN, IPV6 * 2009 = R$ 77~

Bits/s x Bytes/s

IPS il
IP-Spoofing
+ Falsificagéo IP
+ Escuta _ T Seguranca lev
(eavesdropping) s S s
A DoS+DboS-(Distribtited
witches Ajudam Denialof Service)
< Dificuldades nos Firewall

ataques + Ajudam? Mais estudo, mais conhecimento, mais
* Rotas de Retomo AlAqUes i AplicacHn neurdtico é o administrador!

+ ICMP Redirect: + Possivel Root, buffer

+ Atagues

£

+ Firewalls
+ Criptografia Forte

LOG!

Fernando Braghetto
+ Horérios Sincronizados

+Armazenamento-5-Anos

' Futuro da Internet = * Futuro da Internet
Interplane tary ¥ ey -

m ; : \ + InterPlaNet
o S ; + Projeto NASA
g } & Testes em 2020
+|P-com- altas laténcias

s corf é —
(MCi/Worldcom)




“*Futuro da Internet

" “Futuro da Internet

Redundéancia e Disponibilidade

Internet 2 = 1P versdo 6

— Seguranca
+ Protecao Roteadores, Servidores DNS e Clientes
« Criptografia Forte Fim-a-fim (VPN)

+ Geladeira, Microondas terdo IPs (celulares 4G?7?)
+ Telefones IPs

« Firewalls

Terceira Parte Confiavel (?)

+ Spam acabara e-mail (53% spam)

Wireless LAN-(WLANSs)

+ Acesso Alta Velocidade para usuarios finais a
baixo custo

Interessante? + RSA, 3DES, AES;

& Usuarios existem!!! ©

~ & Tecnologia top-linha Curvas Elipticas, etc

100 & 500% :
crescimento a.a. Desenvolvimento

Programadores

— ¢ Administradores de Redes

e Sistemas 4 BancoDados
Operacionais (DBAS)

~ + -
GErerntes 11

Linux x Windows x
MACS x Sparc x etc + ASP/PHP/ISP/HTML

Professores

etc + Designers

o Académicos / Certificacao

' CertificacBes

Vale apena? Graduacao

* MCSE

Pos Graduacao

Microsoft Certified
ystem-Engineer

CCNA

Mestrado
Cisco Certified Network

] Doutorado
Associate

CCIE PhD?

Cisco Certified

Internetworking Expert
RHCE

RedHat Certified

Hiway Internet Provider
Agosto/2003

Engineer
CNE
Certified Novell Engineer

duvidas@braghetto.eti.br




